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Description 

Hydraulic motor vehicle transmission control device with 
plastic hydraulic distribution plate and conductors integrated 
within it, and method for manufacturing said device 

The invention relates to a hydraulic motor vehicle 
transmission control device with a hydraulic distribution 
plate in which channels for hydraulic fluid extend, and to a 
method for manufacturing said device. 

In recent years integrated electronic-hydraulic transmission 
controllers have increasingly been used in motor vehicle 
transmissions. The outstanding feature of integrated 
transmission controllers is that the control electronics for 
the hydraulic controller are arranged within the transmission. 
This concept is also defined by the term "local electronics". 

In addition to the known advantages, a series of difficulties 
arise for integrating control electronics into the 
transmission. The control electronics must be protected 
against the environment prevailing in the transmission (oil) . 
Furthermore good dissipation of the power loss of the control 
electronics must be ensured. A significant aspect is the 
distribution of signals and power within the transmission, 
i.e. the implementation of the electronic connections between 
the control electronics and the magnetic valves, pressure 
switches, pressure sensors, temperature sensors and so forth, 
as well as where necessary a device connector which connects 
the entire system with an electrical periphery outside the 
transmission housing, The routing of the electronic conductors 
must take account of the constructional circumstances and 
allow the optimum possible electrical circuit design and in 
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addition be able to stand up to the high mechanical stresses 
(vibration acceleration up to around 33g) . 

The mechanical control of the transmission is affected by a 
hydraulic transmission control which handles the distribution, 
the pressure amplification and the volume flow amplification 
of the hydraulic fluid as well as further hydraulics tasks if 
necessary. The hydraulic transmission control device comprises 
one or more metal plates (valve plates, channel plates) trough 
which channels pass for distribution of the hydraulic fluid 
and further act as securing elements for actuators (e.g. 
magnetic valves) and sensors. 

The control electronics is currently implemented as a self- 
contained electronic module. The module consists of a sealed 
metal housing in which the electronics is accommodated. It is 
mounted for example on the valve plate or channel plate of the 
hydraulic control device, with the dissipation of power loss 
occurring via this metallic plate. A circuit board must be 
used which is attached to the metallic plate for signal and 
power distribution in the transmission. Another solution 
comprises implementing the electronic connections via 
leadframes or wires embedded in plastic parts. Finally cable 
looms laid in the transmission are also to be employed as 
electrical connecting elements. 

German Patent Application DE 43 44. 584 C2 describes a 
hydraulic transmission control device for an automatic 
transmission. The hydraulic control device consists of two 
metal plates which are separated by an intermediate plate. The 
top metal plate is used for securing the magnetic valves. A 
circuit board is arranged on this metal plate. The conductor 
tracks of the circuit board consist of punched metal parts 
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which are arranged and supported recessed into corresponding 
mounting grooves of the circuit board. 

The underlying object of the invention is to create a 
hydraulic motor vehicle transmission control device, 
especially for use in an automatic transmission, which makes 
possible a simple and mechanically stable implementation of 
the electrical paths. Furthermore a method for manufacturing 
said device is to be specified. 

The object is achieved by the features of the independent 
claims . 

The starting point for the invention is that it will be 
possible in future to embody housing components of the 
hydraulic transmission control as plastic injection-molded 
parts and use them in series production. The idea underlying 
the invention now consists of grouping together hydraulic and 
electrical functions into a single such plastic part. This is 
done by constructional integration both of the channels for 
the distribution of the hydraulic fluid and also of the 
electrical conductors in one and the same plastic part. The 
plastic part thus forms a hydraulic distribution plate of the 
transmission control device and simultaneously implements a 
support element onto which the electrical conductors needed 
for signal and power distribution are formed or worked. This 
double function of the hydraulic distribution plate made from 
plastic dispenses with the electrical connection element 
present in conventional transmission control devices. 

The constructional integration of the electrical conductors 
into the hydraulic distribution plate can be realized on the 
one hand by the electrical conductors being embedded and if 
necessary fully enclosed by the plastic in the plastic body of 
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the hydraulic distribution plate. Another option consists of 
metalizing the electrical conductors onto the surface of the 
hydraulic distribution plate. In both cases conductor paths 
with high mechanical stability are created. 

A first preferred embodiment of the invention consists of the 
conductors embedded into the hydraulic distribution plate 
being encapsulated metallic wires, pins, bands or leadframes 
plates. When encapsulated the conductors can be fully enclosed 
by the plastic or remain free from plastic on their surface. 

A further especially preferred embodiment of the invention is 
identified by the fact that the hydraulic distribution plate 
is embodied as an injection-molded MID (Molded Interconnection 
Device) circuit board. The MID technology known per se allows 
the manufacturing of spatial injection molded circuit boards - 
here the hydraulic distribution plate - into which the 
conductors are integrated. The MID technology makes possible 
both the construction of metallic conductors on the surface of 
the hydraulic distribution plate and also the implementation 
of electrical conductors which are completely surrounded by 
the plastic material of the hydraulic distribution plate 
(radial) . 

Preferably the electrical conductors extend between an 
electronic control module attached to the hydraulic 
distribution plate and a magnetic valve for the hydraulic 
control. A further advantageous variant of the invention 
consists in the electrical conductors being used for 
connecting one of the device connectors accommodated on the 
distribution plate to the control electronics module. 

With a control electronics module attached to the hydraulic 
distribution plate an especially preferred embodiment of the 
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invention is identified by the fact that a channel for 
hydraulic fluid is arranged adjacent to be control electronics 
module in the hydraulic distribution plate. The direct 
proximity of the hydraulic fluid flowing past the control 
electronics module achieves an effective dissipation of. the 
heat losses of the control electronics module. 

Further advantageous embodiments of the invention are 
specified in the subclaims. 

The invention is explained below on the basis of exemplary 
embodiments and variants which* refer to the drawing, which 



shows 



Fig. 1 



a perspective view of a hydraulic distribution plate 
with the magnetic valves arranged on it and an 
electronic control module aittached to the plate; 



Fig. 2 



a section of the arrangement shown in Fig 1 seen 



from above; 



Fig. 3 



a cross-sectional diagram of a variant of the 
arrangement shown in Fig. 1 and 2 corresponding to a 
section along the line A-A in Fig. 2; 



Fig. 4 



a schematic diagram of the underside of the 
hydraulic distribution plate shown in Fig. 1 and 2, 



seen from above; 



Fig. 5 



a cross-sectional diagram of a second exemplary 
embodiment of the invention, in accordance with the 
diagram shown in Fig. 3, and 
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Fig. 6 a cross-sectional diagram of a further exemplary 
embodiment of invention, in accordance with the 
diagram shown in Fig. 3. 

In accordance with Fig. 1 and 2 two valve modules consisting 
of four magnetic valves 3 each and a control electronics 
module 2 arranged between the two valve modules are 
accommodated on a longitudinal rectangular valve plate 1. The 
magnetic valves 3 are each inserts it into holes which pass 
through the valve plate 1 and are connected to pressure medium 
channels (not visible in Fig. 1 and 2) which run in the valve 
plate 1 and are not explained in any greater detail below. 

The valve plate 1 is an injection molded plastic body. It. 
forms be part of a hydraulic control housing or of a hydraulic 
motor vehicle transmission control device. The transmission 
control device (including the valve plate 1) is for example 
attached in the lower area of the transmission housing so that 
it lies within the sump. 

Depending on the constructional circumstances the valve plate 
1, can have a form other than that shown in Fig 1 and 2. But 
in addition the hydraulic motor vehicle transmission control 
device can comprise further plates, metal sheets, mechanical 
actuation elements and so forth. Usually what is referred to 
as a channel plate (not shown) is accommodated on the side of 
the valve plate 1 opposite the valves 3. The channel plate 
which for example is also made of plastic or metal, contains 
further pressure medium channels and makes the distribution of 
hydraulic fluid in a second level possible. 

For a more detailed explanation of the arrangement shown in 
Fig 1 and 2, reference is made below to Fig 3. The arrangement 
shown in Fig 3 essentially corresponds to the arrangement 
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shown in the preceding figures, however instead of two 
magnetic valves 3 arranged one behind the other running in a 
longitudinal direction (see Fig 1 and 2) there is only one 
magnetic valve 3 provided here. The same or corresponding 
parts are designated by the same reference symbol. 

The control electronics module 2 features a metallic base 
plate 4 and a housing cover 6 tightly sealed to the base plate 
4 via a shaped seal 5. The housing cover 6 made of metal or 
plastic can be fitted using screws, rivets, press-stud 
connections 21 or similar. In the sealed interior of the 
control electronics module 2 is the control electronics. The 
control electronics is implemented in the form of a circuit 
board 7 equipped with components, for example a ceramic 
circuit board. The circuit carrier is glued directly to the 
surface of the base plate 4 . 

For electrical contacting of the control electronics a 
flexible circuit board 8 is used which surrounds the circuit 
carrier 7 and is laminated (glued) onto the base plate 4. The 
flexible circuit board 8 leaves the module housing of the 
control electronics module 2 through a sealed gap between the 
base plate and the shaped seal 5. Outside the module housing 
the flexible circuit board 8 is routed to electrical 
conductors 9 which are integrated into the valve plate 1. 

The conductors 9 can consist of a leadframe, wires, pins, 
metal bands etc. The conductors 9 can be exposed on their 
upper side, see Fig. 1 through 3, or be completely surrounded 
by the plastic of the valve plate. From the manufacturing 
technology standpoint the conductors 9 can for example be 
integrated into the structure of the valve plate 1 by 
injection molding or encapsulation. Furthermore it is also 
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possible for the conductors 9 to be incorporated into the 
valve plate by other methods such as mortising, gluing-in or 
such like. 

The conductors 9 incorporated into the valve plate 1 make 
contact with the magnetic valves 3 as well as with other 
electrical function elements of the hydraulic control. For 
electrical contacting of the magnetic valves 3 contacts 
springs 20 are provided in each case which press with a 
defined pressure onto the surface of the conductors 9. 
Furthermore a pressure switch 10 is shown which is 
electrically connected to a conductor 9 via a punched lug. 

The valve plate 1 contains channels and chambers through which 
hydraulic fluid flows. The first chamber 12a lies immediately 
below the base plate 4 and is delimited by it on its upper 
side. Hydraulic fluid flows through a channel 13a into the 
chamber 12a, flows through this chamber and flows through 
another channel out of the chamber 12a. In this way an 
effective cooling of the circuit electronics is achieved. 

A further pressure medium channel 13c runs in the immediate 
vicinity of the magnetic valve 3, with the magnetic valve 3 
controlling the fluid throughput through the channel 13c in a 
manner not shown in greater detail here. 

Furthermore a channel 13d extends through the valve plate 1 to 
the pressures switch 10. The pressure switch 10 records a 
hydraulic fluid pressure through the channel 13d which obtains 
at the output of the channel 13d, i.e. on the underside of the 
valve plate 1. 

Furthermore holes 14 are provided in the valve plate 1 which 
are exposed to the contact areas of the contact springs 20 and 
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of the back of the flexible circuit board 8 with the 
conductors 9 of the latter. The holes 14 represent 
illumination openings, through which the contact springs 20 
and the flexible circuit board 9 can be welded directly to the 
conductors 9 during assembly. 

A valve guide 15 forms a seat for the magnetic valve 3 which 
is made in the valve plate 1. To seal the valve plate 1 
against the escape of hydraulic fluid, shaped seals 16 are 
used which are fitted around the circumference of the valve 
body 3 at the height of the valve guide 15. 

Fig. 4 shows the underside of the valve plate 1 shown in Fig. 
2 to explain the course of the pressure medium channel. 
Alongside the channel 13c there extend further horizontal 
channels 13e, 13f and a stub channel 13g which runs vertically 
through to the valve guides 15. 

Fig. 5 shows a further exemplary embodiment of the invention 
in a longitudinal section. The second exemplary embodiment 
differs from the first exemplary embodiment mainly in that 
conductors 9' are incorporated into the valve plate 1 using 
MID technology. 

The MID technology makes possible the construction of 
conductor structures both on the surface of the valve plate 1 
and also within the valve body 1. In both cases electrically- 
conducting, conductor-track-like plastic structures are set up 
(i.e. either formed on the surface of the valve plate by 
injection molding and structuring or encapsulated into the 
inside of the valve plate) and subsequently metalized. The 
metalization can for example be implemented by galvanization, 
i.e. by depositing metal on the conductor-track-like plastic 
structures . 
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In the exemplary embodiment shown in Fig- 5 the circuit 
carrier 7 is glued directly to the valve plate 1. A metalized 
base plate 4 is omitted. The conductors 9' formed into the 
valve plate 1 can be routed into the interior of the control 
electronics module between the surface of the valve plate 1 
and the shaped seal 5 without any breaks in the seal in the 
area of the pass-through. 

The cooling of the control electronics can in accordance with 
the first exemplary embodiment (see Fig. 3) be undertaken by a 
chamber 12a and pressure medium channels 13a, 13b. Holes 14 
are not required for this exemplary embodiment. 

Fig. 6 shows a further exemplary embodiment of the invention 
in which a conductor 9' ' , routed into the interior of the 
valve plate 1, makes contact between the control electronics 
module 2 and a device connector 17. The device connector 17 is 
formed in one piece with the valve plate 1 and features molded 
connector pins 18 which are connected at the end to the 
conductor 9'' while at their other end they protrude from the 
connector body as pins. 

In the assembled state the device connector 17 extends through 
a connector opening into the device housing in order to be 
connected there to a complementarily formed mating plug 
located outside the transmission. The seal on the pass-through 
is ensured by a sealing ring 19 which runs around the 
transmission connector 17. Alternatively the connector 17 can 
be an internal connector. 

A hole 14' in the rear area of the transmission connector 17 
enables the contacting of the connector pins 19 on the 
electrical conductors 9' ' via a weld, solder or other 
contacting method. As an alternative to this the electrical 



v 2000P19592 



11 



conductors 9' ' and the pins can also be implemented in one 
piece, e.g. in the form of bent conductor wires, with the 
contacting step then being omitted. 

A further option not shown consists of also integrating the 
base plate 4 of the valve plate 1 into^ the latter as part of 
the manufacturing process (injection molding) . In this case 
too the base plate 4 can form of" the cover element of a 
pressure medium chamber similar to the chamber 12a. 

The measures described with reference to the various exemplary 
embodiments can be combined and always make it possible for 
the plastic valve plate 1 to operate in a dual function as an 
element for the distribution of hydraulic fluid and as a 
circuit carrier. 
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Claims 

1. Hydraulic motor vehicle transmission control deyice with a 
hydraulic distribution plate (1) made of plastic in which 
channels (13a-f) extend for the distribution of hydraulic 
fluid, and 

- in which electrical conductors (9, 9', 9'') of the 
transmission Control device are embedded, especially 
completely encapsulated and/or 

- onto the surface of which electrical conductors (9, 9' , 9'') 
of the transmission control device are metalized 

2. Hydraulic motor vehicle transmission control device in 
accordance with claim 1 

characterized in that 

- in the case of conductors (9, 9' , 9'') molded into the 
hydraulic distribution plate (1) these are encapsulated or 
molded metallic wires, pins, bands or leadframes. 

3. Hydraulic motor vehicle transmission control device in 
accordance with claim 1 or 2 

characterized in that 

- the hydraulic distribution plate (1) is embodied as a molded 
interconnect device circuit carrier. 

4. Hydraulic motor vehicle transmission control device in 
accordance with .one of the previous claims 
characterized in that 

- the conductors (9, 9', 9' ' ) extend between a control 
electronics module (2) attached to the hydraulic 
distribution plate (1) and at least one magnetic valve (3) 
for the hydraulic control. 
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5. Hydraulic motor vehicle transmission control device in 
accordance with one of the previous claims 
characterized in that 

- the conductors (9, 9', 9' ' ) extend between a control 
electronics module (2) attached to the hydraulic 
distribution plate (1) and a transmission connector (17) 
accommodated on the distribution plate (1). 

6. Hydraulic motor vehicle transmission control device in 
accordance with one of the claims 4 or 5, 
characterized in that 

- the control electronics module is contacted onto the 
electrical conductors (9) via a flexible circuit board (8) . 

7. Hydraulic motor vehicle transmission control device in 
accordance with claims 4 to 6 

characterized in that 

- a channel (12a) for hydraulic fluid is arranged adjacent to 
the control electronics module (2) in the hydraulic 
distribution plate . 

8. Hydraulic motor vehicle transmission control device in 
accordance with claims 4 to 7 

c ha racterized in that 

- the control electronics module (2) features a metallic base 
plate (4) which is molded into the hydraulic distribution 
plate (1) . 

9. Hydraulic motor vehicle transmission control device in 
accordance with claims 4 to 7 

characterized in that 

- a section of the surface of the hydraulic distribution plate 

(1) forms the base plate of the control electronics module 

(2) and 



v 2000P19592 



14 



- a circuit carrier (7) of the control electronics module is 
attached directly to this section of the surface of the 
hydraulic distribution plate (1) . 

10. Method for manufacturing a hydraulic motor vehicle 
transmission control device with a hydraulic distribution 
plate (1) made of plastic in accordance with one of the 
previous claims 

characterized in that 

- the conductors (9. 9'. 9'') are integrated into the 
hydraulic distribution plate (1) by molding or encapsulating 
mortising or gluing. 

11. Method for manufacturing a hydraulic motor vehicle 
transmission control device with a hydraulic distribution 
plate (1) made of plastic in accordance with one of the 
previous claims 

characterized in that 

- the conductors (9. 9'. 9'') are integrated into the 
hydraulic distribution plate (1) by an MID method. 
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Abstract 

Hydraulic motor vehicle transmission control device with 
plastic hydraulic distribution plate and conductors integrated 
into it and method for manufacturing said device 

A hydraulic motor vehicle transmission control device features 
a hydraulic distribution plate (1) made of plastic through 
which channels (13a, 13b, 13c, 13d) for the distribution of 
hydraulic fluid pass. Furthermore electrical conductors (9) of 
the transmission control device are embedded in the hydraulic 
distribution plate (1) and/or electrical conductors of the 
transmission control device are metalized onto the surface of 
the hydraulic distribution plate (1) . 

Figure 3 
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Beschreibung 

Hydraulisches Kraf tf ahrzeug-Getriebesteuergerat mit Kunst- 
stof f-Hydraulikverteilerplatte und darin integrierten Leitern 
und Verfahren zu dessen Herstellung 

Die Erfindung betrifft ein hydraulisches Kraf tf ahrzeug- 
Getriebesteuergerat mit einer Hydraulik-Verteilerplatte, in 
welcher sich Kanale fur Hydraulikf lussigkeit erstrecken, und 
Verfahren zu dessen Herstellung. 

In den letzten Jahren werden vermehrt integrierte elektro- 
nisch-hydraulische Getriebesteuerungen in Kraftfahrzeug- 
(Kf z-) Getrieben eingesetzt . Integrierte Getriebesteuerungen 
zeichnen sich dadurch aus, dass die Steuerelektronik fur das 
hydraulische Steuergerat innerhalb des Getriebes angeordnet 
ist. 'Dieses Konzept wird auch mit' dem Begriff 11 Vorortelek- 
tronik" umrissen . 

Neben den bekannten Vorzugen treten bei der Integration der 
Steuerelektronik in das Getriebe eine Reihe von Schwi.erigkei- - 
ten auf . Die Steuerelektronik muss gegen die im Getriebe 
herrschende Umgebung (01) geschiitzt werden. We.iterhin muss 
fur eine gute Verlustleistungsabf uhr der Steuerelektronik . ge- 
sorgt werden. Ein wesentlicher Gesicht spunkt ist die Signal- 
und Stromverteilung . innerhalb des Getriebes, d.h. die Reali- 
sierung der elektrischen Verbindungen zwischen der Steuer- 
elektronik und den Magnetventilen, Druckschaltern, Drucksen- 
soren, Temperatursensoren und so weiter, sowie gegebenenf alls 
einem -Getriebestecker, welcher das gesamte System mit einer 
elektrischen Peripherie aufterhalb des Getriebegehauses ver- 
bindet . Die elektrische Leitungsf uhrung muss unter Beriick- 
sichtigung der baulichen Gegebenheiten eine moglichst optima- 
le elektrische Entflechtung ermoglichen und dariiber hinaus 
den hohen mechanische Beanspruchungen ( Vibrat ionsbeschleuni- 
gungen bis etwa 33g) standhalten konnen. 
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Die mechanische Steuerung des Getriebes wird durch ein hyd- 
raulisches Getriebesteuergerat bewirkt, welches die Vertei- 
lung, die Druckverstarkung und die Volumenstromverstar kung 
der Hydraulikf lussigkeit sowie gegebenenf alls, weitere Hydrau- 
lik-Auf gaben ubernimmt . Das hydraulische Getriebesteuergerat 
umfasst eine oder mehrere Metallplatten (Ventilplatte, Kanal- 
platte) , welche zur Verteilung der Hydraulikf lussigkeit von 
Kanalen durchzogen. sind und ferner als Bef estigungselemente 
fur Aktuatoren (z.B. Magnetventile) und Sensoren dienen. 

Die Steuerele^ktronik wird gegenwartig als eigenstandiges e- 
lektronisches Modul realisiert. Das Modul besteht aus einem 
dichten Metallgehause, in welchem die elektronische .Schaltung 
untergebracht ist. Es wird z.B. auf der Ventilplatte oder Ka- 
nalplatte des hydraulischen Steuergerats montiert, wobei die 
Verlustleistungsabf uhr uber diese metallische Platte erfolgt. 
Zur Signal- und Stromverteilung im Getriebe wird zumeist eine 
Leiterplatte verwendet / welche auf der metallischen Platte 
befestigt ist. Eine andere Losung besteht darin, die elektri^ 
schen Verbindungen ilber in Kunststoff telle eingebette'te 
Stanzgitter oder Drahte zu realisieren. SchlieBlich korinen ■ 
auch in dem Getriebe verlegte Kabelbaume als elektrische Ver- 
bindungselemente eingesetzt werden . 

In der deutschen Patent schrift DE 43 44 584 C2 ist ein hyd- 
raulisches Getriebesteuergerat fur ein Automat ikgetriebe be- 
schrieben. Das hydraulische Steuergerat besteht aus" zwei Me- 
tallplatten, welche durch ein Zwischenblech getrennt sind. 
Die oben liegende Metallplatte dient zur Befestigung der 
Magnetventile. Auf dieser Metallplatte ist eine Leiterplatte 
angeordnet. Die Leiterbahnen der Leiterplatte bestehen aus 
gestanzten Blechteilen, welche in entsprechenden Aufnahmenu- 
ten der Leiterplatte versenkt angeordnet und. gehaltert sind. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein hydraulisches - 
Kraftfahrzeug-Getriebesteuergerat, insbesondere fur den Ein- 
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satz in einem Automatikgetriebe, zu schaffen, welches eine 
einfache und mechanisch stabile Realisierung der elektrischen 
Leitungswege zur • Anbindung elektrischer Komponenten des Gera- 
tes ermoglicht Ferner soli ein Verfahren zu dessen Herstel- 
lung angegeben werden. 

Die Auf gabenstellung wird durch die Merkmale der unabhangigen 
Anspriiche gelost. 

..Ausgangspunkt der Erfindung ist, dass es in Zukunft moglich 
sein wird, Gehausebauteile des hydraulischen Getriebesteuer- 
gerats als Kunststoff sprit zgussteile auszufiihren und serien- 
maftig einzusetzen. Die der Erfindung zugrundeliegende Idee 
besteht nun darin, hydraulische und elektrische Funktionen in 
einem einzigen solchen Kunststof f teil zusammenzuf assen . Dies 
geschieht durch eine bauliche Integration sowohl der Kanale 
fur die Verteilung von, Hydraulikf liissigkeit als auch der e-* 
lektrischen Leiter in ein und demselben Kunststoff teil . Das 
Kunststof f teil bildet somit . eine Hydraulik-Verteilerplatte 
des Getriebesteuerg.erats . und realisiert gleichzeitig ein Tra- 
gerelement, welchem die fiir die Signal- und Str.omverteilung 
benotigten elektrischen Leiter angeformt oder eingearbeitet 
sind. Durch diese Doppelf unktion der aus Kunststoff bestehen- 
den Hydraulik-Verteilerplatte entfallt das im her kommlichen 
Getriebesteuergeraten vorhandene elektrische Verbindungsele- 
ment . ' 

Die bauliche Integration der elektrischen Leiter in die Hyd- . 
raulik-Verteilerplatte kann entweder dadurch realisiert sein, 
dass die elektrischen Leiter in "den Kunststof fkorper der Hyd- 
raulik-Verteilerplatte eingebettet und gegebenenf alls voll- 
standig von dem Kunststoff umhullt sind. Eine andere Moglich- 
keit besteht darin, dass die elektrischen Leiter an die Ober- 
flache der Hydraulik-Verteilerplatte anmetallisiert sind. In 
beiden Fallen werden Leiterwege mit hoher mechanischer Stabi- 
litat geschaffen. 
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Eine erste bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung besteht 
darin, dass es sich bei den in die Hydraulik-Verteilerplatte 
eingebetteten Leitern urn viergossene metallische Drahte, Stif- 
te, Bander Oder Stanzgitter handelt.. Die Leiter konnen beim 
Verguss 1 entweder vollstandig von dem Kunststoff umhullt oder 
an ihrer Oberseite frei von Kunststoff bleiben. 
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Eine weitere, besonders bevorzugte Ausgestaltung der Erfin- 
dung kennzeichnet sich dadurch, dass die Hydraulik-Verteiler- 
platte als spritzgegossener MID- (Moulded Interconnected De- 
vice) Leitungstrager ausgefiihrt ist. Die als solche. bekannte 
MID-Technik ermoglicht die Herstellung raumlich spritzgegos- 
sener Leitungstrager - hier die Hydraulik-Verteilerplatte - 
in welcher die Leiter integriert sind. Die MID-Technik ermog- 
licht sowohl den Aufbau von metallischen Leitern an der Ober- 
flache der Hydraulik-Verteilerplatte als auch die Realisie- 
rung von elektrischen Leitern, welche von dem Kunststoff- 
material der Hydraulik-Verteilerplatte (radial) vollstandig 
umhullt sind. 

Vorzugsweise erstrecken sich die elektrischen Leiter zwischen 
einem an der. Hydraulik-Verteilerplatte befestigten Steuer- 
elektronikmodul und zwischen einem 'Magnetventil fur die Hyd- 
rauliksteuerung . Eine weitere vorteilhafte Variante der Er- 
findung besteht darin, die elektrischen Xeiter zur Verbindung 
eines an der Verteilerplatte angebrachten Getriebesteckers 
mit dem Steuerelektronikmodul einzusetzen. 



Bei einem an der Hydraulik-Verteilerplatte befestigten Steu- 
30 erelektronikmodul kennzeichnet sich eine besonders bevorzugte 
Variante der Er findung dadurch, dass .benachbart des Steuer- 
elektronikmoduls in der Hydraulik-Verteilerplatte ein Kanal 
fur Hydraulikf lussigkeit angeordnet ist. Durch die in unmit- 
telbarer Nahe des Steuerelektronikmoduls vorbeif liefiende Hyd- 
35 raulikf lussigkeit wird- eine wirksame Abfuhr der Verlustwarme 
des Steuerelektronikmoduls erreicht. . 
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Weitere Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in 
den Unteranspriichen angegeben. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausf uhrungsbeispie 
len und Varianten unter Bezugnahme auf die Zeichnung be-, 
schrieben, in dieser zeigt : 



10 

w 
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Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer Hydraulik-Ver- 
teilerplatte mit daran angebrachten Magnetventilen 
und einem an der Platte befestigten Elektroniksteu- 
ermodul; * 

Fig. 2 . einen Ausschnitt der in Fig. 1 dargestellten Anord- 
nung in Draufsicht; 

Fig.: 3 eine Schnittdarstellung einer Variante der in den 
Fig. 1 und 2 dargestellten Anordnung entsprechend 
einen Schnitt entlang der Linie A-A in Fig. 2; 
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Fig , 



eine schematische Darstellung der Unterseite der in 
den Fig. 1 und 2 gezeigten Hydraulik-Verteiler- 
platte in Draufsicht; 



Fig. 5 eine Schnittdarstellung eines zweiten Ausfiihrungs- 
beispiels der Erfindung entsprechend der Darstel- 
lung in Fig . 3 ; und 



30 



Fig. 6 eine Schnittdarstellung eines weiteren Ausfuhrungs- 
beispiels der Erfindung entsprechend der Darstel- 
lung in Fig . 3 . 



35 



Gemaft den Fig'. 1 und 2 sind auf einer langlichen, rechteck- 
formigen Ventilplatte 1, zwei Vent ilbaugruppen bestehend aus 
jeweils vier Magnetventilen 3 und ein zwischen den beiden 
Ventilbaugruppen angeordnetes Steuerelektronikmodul 2 ange- 
bracht. Die Magnetvent ile 3 sind jeweils in Bohrungen , einge- 
setzt, welche die Ventilplatte 1 durchsetzen und in Verbin- 
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dung mit Druckmittelkanalen (in den Fig.- 1 und 2 nicht er- 
kennbar) stehen, welche in der Ventilplatte' 1 verlaufen und 
im folgenden noch naher erlautert werden. 

Die Ventilplatte 1 ist ein sprit zgegossener Kunststoff korper 
Sie bildet einen Teil eines Hydraulik-Steuergehauses eines 
hydraulischen Kf z-Getriebesteuergerates Das Getriebesteuer- 
gerat (mitsamt der Ventilplatte 1) ist beispielsweise im un- 
teren Bereich des Getriebegehauses bef est igt , so dass es in- 
nerhalb der Olwanne liegt. 

Je nach den baulichen Gegebenheiten kann die Ventilplatte 1 
eine andere Formgebung als in den Fig. l.und 2 gezeigt auf- 
weisen. Dariiber hinaus kann das hydraulische Kf z-Steuergerat 
weitere Platten, Blechblenden, mechanische Betat igungselemen 
te und so weiter umfassen. Ublicherweise ist eine sogenannte 
Kanalplatte (nicht dargestellt) an der den Ventilen 3 gegenii 
berliegenden Seite der Ventilplatte 1 angebracht . a Die Kanal- 
platte, die z.B. ebenfalls aus Kunststoff oder aus Metall be 
steht, enthalt weitere Druckmittelkanale und ermoglicht die 
Verteilung von Hydraulikf lussigkeit in einer zweiten Ebene. 

Im folgenden wird zur naheren Erlauterung der in Fig. 1 und 
dargestellten Anordnung auch auf die Fig. 3 Bezug genommen. 
Die in Fig. 3 dargestellte Anordnung entspricht im wesentli- 
chen der in den vorgehenden Figuren gezeigten Anordnung, wo- 
bei jedoch anstelle von zwei in Langsrichtung hintereinander 
angeordneten Magnetventilen 3 (siehe Fig. 1 und 2) hier le- 
diglich ein Magnetvent il 3 vorgesehen ist. Dieselben oder 
entsprechende Teile werden mit denselben Bezugszeichen be- 
zeichnet. 

Das. Steuerelektronikmodul 2 weist eine metallische Bodenplat- 
te 4 und einen iiber eine Formdichtung 5 dicht mit der Boden- 
platte 4 gekoppelten Gehausedeckel 6 auf. Die Anbringung des 
aus Metall oder Kunststoff bestehenden Gehausedeckels 6 kann 
uber Schrauben, Nieten, Pressst if tverbindungen 21 oder der- 
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gleichen erfolgen. Im dichten Innenraum des . Steuerelektronik- 
moduls 2 befindet sich die Steuerelektronik. Die Steuerelekt- 
ronik ist in Form eines bestiickten ■ Schaltuagstragers . 7 , bei- 
spielsweise Keramik-Leiterplatte, realisiert. Der Schaltungs- 
trager 7 ist unmittelbar auf die Oberflache der Bodenplatte 4 
aufgeklebt. 
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Zur elektrischen Kontaktierung der Steuerelektronik dient ei- 
ne flexible Leiterplatte 8, die den Schaltungstrager 7 umgibt 
und auf die Bodenplatte 4 auflaminiert (geklebt) ist. Die 
flexible Leiterplatte 8 verlasst das Modulgehause des Steuer- 
elektronikmoduls 2 durch einen Dichtspalt zwischen der Boden- 
platte 4 und der Formdichtung 5. AuBerhalb des Modulgehauses 
ist die flexible Leiterplatte 8 zu elektrischen Leitern 9 
hingefuhrt, welcher in die Ventilplatte 1 integriert sind. 
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Bei den Leitern 9 kann es sich um ein Stanzgitter, Drahte, 
Stifte, Metallbander etc-, handeln. Die Leiter 9 konnen an ih- 
rer Oberseite freiliegen, siehe Fig. 1 bis 3, oder vollstan- 
dig von dem Kunststoff des Ventilplatte 1 ummantelt sein. 
Herstellungstechnisch konnen die Leiter 9 z.B. durch Ein- 
spritzen oder Vergiefien in die Ventilplatte 1 baulich integ- 
riert sein. Ferner ist es auch moglich, dass die Leiter 9 
durch andere MafJnahmen wie beispielsweise Einstemmen, Einkle- 
ben in Leiternuten oder dergleichen in die Ventilplatte 1 
eingearbeitet sind. ■ 



Die. in die Ventilplatte 1 eingearbeiteten Leiter 9 kontaktie- 
ren die Magnetvent ile 3 sowie andere elektrische Funktions- 

30 elemente des Hydraulik-Steuergerat s . Zur elektrischen Kon- 
taktierung der Magnetventile 3' sind jeweils Konta'kt f edern 20 
vorgesehen/ welche mit einem definierten Druck auf die Ober- 
flache der Leiter 9 aufdrucken. Ferner ist ein Druckschalter 
10 dargestellt, welcher uber eine Stanzfahne 11. mit einem 

35 Leiter 9 elektrisch verbunden ist.. 
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Die Ventilplatte 1 enthalt Kanale und Kammern, die von Hyd- 
raulikf lussigkeit durchstromt sind. Eine erste Kammer 12a 
liegt unmittelbar unter der Bodenplatte 4 und wird durch die- 
se deckenseitig begrenzt. Hydraulikf lussigkeit stromt durch 
einen Kanal 13a in die Kammer 12a ein, durchstromt diese und 
flieflt durch einen anderen Kanal 13b aus der -Kammer 12a- ab. 
Auf diese Weise wird eine wirkungsvolle Kuhlung der Schal- 
tungselektronik bewerkstelligt . : 
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Ein weiterer Druckmittelkanal 13c verlauft in unmittelbarer 
Umgebung des Magnetventils 3, wobei in nicht naher darge- 
stellter Weise das Magnetventil 3 eine Steuerung des Flussig- 
keitsdurchsatzes durch den Kanal 13c bewirkt. 



15 
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Ferner erstreckt sich durch die Ventilplatte 1 ein Kanal 13d 
•zu dem Druckschalter 10 hin. Uber den Kanal 13d erfasst der 
Druckschalter 10 einen Hydraulikf liissigkeitsdruck, welcher am 
Ausgang des Kanals 13d, d. h. an der Unterseite der Ventil- 
platte 1, herrscht. 

Ferner sind in der Ventilplatte 1 Bohrungen 14 vorgesehen, 
welche an den Kontakt ierungsbereichen der Kontaktf eder 20 und 
der f lexiblen . Leiterplatte 8 mit dem Leiter 9 letzteren ruck- 
seitig freilegen. Die Bohrungen 14 stellen Beleuchtungsof f- 
nungen dar, durch welche mittels eines Laserstrahls die Kon- 
"taktfeder 20 und die flexible Leiterplatte 8 bei der Montage' 
direkt an den Leiter 9 angeschweifit werden konnen. 



Eine Vent ilbohrung 15 bildet den Sitz fur das Magnetventil 3, 
30 welches in die Ventilplatte 1 eingesetzt" ist. Zur Abdichtung 
der Ventilplatte 1 gegen den Austritt von Hydraulikf lussig- 
keit dienen Formdichtungen 16, welche am Umfang des Ventil- 
korpers 3 in Hohe der Ventilbohrung 15 angebracht sind. 



35 



Fig. 4 zeigt die Unterseite der in Fig. 2 dargestellten Ven- 
tilplatte 1 zur Erlauterung des Verlaufs' der Druckmittel kana- 
le. Neben dem Kanal 13c erstrecken sich weitere Horizontalka- 
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nale 13e, 13f und ein vertikal verlauf ender Stichkanal 13g zu 
den Ventilbohrungen 15 hin. 

Fig. 5 zeigt ein weiteres. Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung 
in Langsschnittdarstellung. Das zweite Ausf uhrungsbeispiel 
unterscheidet sich von dem ersten Ausf uhrungsbeispiel haupt- 
sachlich dadurch, dass Leiter 9' mittels der MID-Technik in 
die Ventilplatte 1 eingearbeitet sind. 

Die MID-Technik ermoglicht den Aufbau von Leiterstrukturen - 
sowohl an der Oberflache der Ventilplatte 1 als auch im Inne- 
ren des Vent ilkorpers *1 . In beiden Fallen werden zunachst e- 
lektrisch leitfahige, leiterbahnahnliche Kunststof fstrukturen 
aufgebaut (d.h. entweder auf der Oberflache der Ventilplatte 
durch Aufspritzen und Strukturieren herausgebildet oder in 
das Innere der Ventilplatte eingegossen) und nachtraglich me- 
tallisiert. Die Metallisierung kann beispielsweise durch Gal- 
vanisieren, d.h. Abscheiden von Metall an den leiterbahnahn- 
lichen Kunststof fstrukturen, realisiert werden. 

Bei dem in Fig. 5 gezeigten Ausf uhrungsbeispiel i.st x der 
Schaltungstrager 7 direkt auf die Ventilplatte 1 aufgeklebt. 
Eine metallische Bodenplatte 4 ent fall t. - Die in die Ventil- 
platte 1 eingef ormten Leiter 9 V konnen zwischen der Oberfla- ' 
che der Ventilplatte 1 und der Formdichtung 5 in den Innen- 
raum des Steuerelektronikmoduls 2 hineingef lihrt werden, ohne 
dass dabei Undichtigkeiten im Bereich der 1 Durchf uhrung auf- 
treten. 

Die Kiihlung der Steuerelektronik kann entsprechend dem ersten 
Ausf uhrungsbeispiel (s.iehe Fig. 3) durch eine Kammer 12a und 
Druckmittelkanale 13a, 13b erfolgen. Bohrungen 14 sind bei 
diesem Ausf uhrungsbeispiel nicht erf order lich . 

Fig. 6 zeigt ein weiteres Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung, 
bei welchem ein im Inneren der Ventilplatte 1 gefuhrter Lei- 
ter 9'' das Steuerelektronikmodul 2 mit einem Getriebestecker 
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17 kontaktiert. Der Getriebestecker 17 ist einstuckig mit der 
Ventilplatte 1 geformt und weist umsprit zte Steckerstif te 18 
auf, welche an ihrem einen Ende mit dem Leiter 9 yy verbunden 
sind, wahrend sie an ihrem anderen Ende aus dem' Steckerkorper 
17 als Pins hervorstehen . 

Im eingebauten Zustand ragt der. Getriebestecker 17 durch eine 
Steckeroffnung in dem Getriebegehause hindurch, urn dort mit 
einem komplementar geformten, aufierhalb des Getriebes befind- 
lichen Gegenstecker gekoppelt. zu werden. Die Dichtigkeit die- 
ser Durchfuhrung wird durch einen den Getriebestecker 17 um- 
laufenden Dichtring 19 gewahrleistet . Alternativ kann es sich 
be.i dem Stecker. 17 auch um einen internen Stecker handeln. 

Eine Bohrung 14 1 im riickwartigen Bereich des Getriebesteckers 
17 ermoglicht das Ankontaktieren der Steckerstif te 18 an den 
elektrischen Leitern 9** liber eine Schweiftung, Lotung oder 
andere Kontaktierungsverf ahren . Alternativ hierzu konnen die 
elektrischen Leiter 9 % * und die Stifte 18 auch einstuckig, 
z.B. in Form gebogener Leiterdrahte, realisiert sein, wobei 
dann der Kontaktierungsschritt entf allt . 

Eine- weitere, nicht dargestellte Moglichkeit besteht darin, 
auch die Bodenplatte 4 im Rahmen des Herstellungs vorgangs . 
(Spritzgieften) der Ventilplatte 1 in diese zu integrieren. 
Auch in diesem Fall kann die Bodenplatte 4 das Deckenelement 
einer Druckmittelkammer ahnlich der Kammer 12a bilden. 



Die anhand -der verschiedenen Ausf uhrungsbeispiele beschriebe- 
nen Mafi'nahmen sind kombinierbar und ermoglichen stets, dass 
die Kunststoff -Ventilplatte 1 in Doppelf unktion als Element, 
fur die Verteilung von Hydraulikf liissigkeit und als Leiter- * 
trager wirkt. 
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Patent anspruche 

1. Hydraulisches Kraftfahrzeug-Getriebesteuergerat, mit einer 
aus Kunststbff bestehenden Hydraulik-Verteilerplatte (1), in 
welcher sich Kanale (13a-f) fur die Verteilung von Hydraulik- 
flussigkeit erstrecken, und 

- in welcher elektrische Leiter (9, -9.' , 9 ,! ) ,des Getriebe- 
steuergerates eingebettet, insbesohdere vollstandig umhullt 
sind und/oder 

- an deren Oberflache elektrische Leiter (9, 9 1 , 9 ,f ) des Ge- 
triebesteuergerates anmetallisiert sind. 

2. Hydraulisches Kraft fahrzeug-Getriebesteuergerat nach An- 
spruch 1, 

dadurch g . e kenn z ei c h n e, t , 

- dass es sich im Fall von in die Hydraulik-Verteilerplatte ' 

(1) eingebetteten Leitern' (9, 9', 9 1 ') um vergossene oder ' 
eingesprit zte metallische Drahte, Stifte, Bander oder 
Stanzgitter handelt . 

•« 

3. Hydraulisches Kraft fahrzeug-Getriebesteuergerat nach An- 
spruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, 

- dass die Hydraulik-Verteilerplatte (1) als sprit zgegossener 
MID-Leitungstrager ausgestaltet ist. 

4. Hydraulisches Kraft fahrzeug-Getriebesteuergerat nach einem 
der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gek e.n n z e i c h n e t, 

- dass sich die Leiter (9, 9') zwischen einem an der Hydrau- 
lik-Verteilerplatte ( 1 ) bef estigten Steuerelektronikmodul 

(2) und zumindest einem Magnetventil (3) fur die Hydraulik- 
steuerung erstrecken. 

5. Hydraulisches Kraf tf ahr zeug-Getriebesteuergerat nach einem 
de-r vorhergehenden Anspruche, 

dadurch ge kenn z-eich net, 
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- dass sich die Leiter (9 fl ) zwischen einem an der Hydraulik- 
Verteilerplatte (1) befestigten Steuerelektronikmodul (2). 
und einem an der Verteilerplatte (1) angebrachten Getriebe- 
stecker (17) erstrecken. 

6. Hydraulisches Kraft fahrzeug-Getriebesteuergerat nach einem 
der Anspruche 4 . oder 5; 

dadurch gekennzeichne.t, 

- dass das Steuerelektronikmodul (2) iiber eine flexible Lei- 
terplatte (8) an die elektrischen Leiter (9) ankontakt iert 
ist. 

7. Hydraulisches Kraft fahrzeug-Getriebesteuergerat nach An- 
spruch 4 bis 6, 

dadurch ge k'e nnzeichnet, 

- dass benachbart des Steuerelektronikmoduls (2) in der Hyd- 
raulik-Verteilerplatte (1) ein Kanal (12a) fur Hydraulik- 
flussigkeit angeordnet ist. 

8. Hydraulisches Kraft fahrzeug-Getriebesteuergerat nach An- 
spruch 4 bis 1 r 

dadurch gekennzeichnet, 

- dass das Steuerelektronikmodul (2) eine metallische Boden- 
platte (4) ; aufweist, welche in die Hydrauli k-Verteiler- 
platte (1) eingegossen ist. 

9. Hydraulisches Kraf tf ahr zeug-Getriebesteuergerat nach An- 
spruch 4 bis 1, 

dadurch. ge kennzei c h n e t , 

- dass ein Abschnitt der Oberflache der Hydraulik-Verteiler- 
platte (1) die Bodenplatte des Steuerelektronikmoduls (2) 
bildet , und 

- dass ein Schaltungst rager (7) des Steuerelektronikmoduls 
(2) unmittelbar auf diesem Abschnitt der Oberflache der 
Hydraulik-Verteilerplatte (1) befestigt ist. 
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10. Verfahren zur. Herstellung eiries hydraulischen Kraftfahr- 
zeug-Getriebesteuergerks mit einer aus Kunststoff bestehen- 
den Hydraulik-Verteilerplatte (1) nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche^ • 
d a d u r c h g e k e n n z e i c h n e t, 

- dass die Leiter (9, 9', 9 ff ) durch Einspritzen oder Vergie- 
ften oder Einstemmen oder Einkleben in die Hydraulik-Ver- 
teilerplatte (1) integriert werden. 



11.. Verfahren zur Herstellung eines hydraulischen Kraftfahr- 
zeug-Getriebesteuergerats mit einer aus Kunststoff bestehen- 
den Hydraulik-Verteilerplatte (1) nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, ' - 
dadurch gekennzeichnet, 

- dass die Leiter (9, 9', 9 ,f ) durch ein MID-Verf ahren in die 
Hydraulik-Verteilerplatte (1) integriert werden. 
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Zusammenf assung 

Hydraulisches Kraftfahrzeug-Getriebesteuergerat mit Kunst- 
stof f-Hydraulikverteilerplatte und darin integrierten Leitern 
und Verfahren zu dessen Herstellung 

Ein hydraulisches Kraf tf ahrzeug-Getriebesteuergerat weist ei- 
ne aus Kunststoff bestehende Hydraulik-Verteilerplatte (1) 
auf , welche mit Kanalen (13a, 13b, 13c, 13d) fur die Vertei- 
lung von Hydraulikf lussigkeit durchzogen ist. In der Hydrau- 
lik-Verteilerplatte (1) sind ferner elektrische Leiter (9) 
des Getriebesteuergerates eingebettet und/oder es sind an der 
Oberflache der Hydraulik-Verteilerplatte (1) elektrische Lei- 
ter des Getriebesteuergerates anmetallisiert . 



Figur 3 
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Beschreibung 

Kunststof f -Schaltplatte eines hydraulischen Kraf t f ahrzeug- 
Getriebesteuergerates ^ 

Die Erfindung betrifft eine Kunststof f -Schaltplatte eines 
hydraulischen Kraf t f ahrzeug-Getriebesteuergerates. 

Mittels eines hydraulischen Getriebesteuergerates, welches 
die Druckverstarkung, die Volumenstromverstarkung und die 
Verteilung der Hydraulikf liissigkeit durchf iihrt , wird die me- 
chanische Steuerung des Getriebes bewerkstelligt . Urn die Ver- 
teilung der Hydraulikf liissigkeit zu gewahrleisten, weist das 
hydraulische Getriebesteuergerat eine oder mehrere Metall- 
platten (Schaltplatte, Kanalplatte ). auf, in denen Kanale fiir- 
Hydraulikf liissigkeit ausgebildet sind. 

Im Kraf tf ahrzeugbau wird mehr und mehr versucht, eine kompak- 
tere Bauweise verschiedenster Komponenten eines Kraftfahr- 
zeugs zu erreichen. So werden in Kraf t f ahrz'eug-Getrieben ver- 
mehrt integrierte elektronisch-hydraulische Getriebesteuerun- 
gen eingesetzt. Beispi.elsweise wird bei einem mit dem Begriff 
"Vorortelektronik" umrissenen Konzept eine Steuerelektronik 
fiir das hydraulische Steuergerat innerhalb des Getriebes an- 
geordnet und dadurch eine integrierte Getriebesteuerung - her- 
ges'tellt. Dabei- dienen die Metallplatten des Getriebesteuer- 
gerates dazu, elektrische Bauelemente wie beispielsweise Sen- 
soren oder Aktuaktoren, beispielsweise Magnetventile, oder 
auch die Steuerelektronik darauf zu befestigen. Eine ausrei- 
chende Warmeabfuhr der in diesen Bauteilen produzierten Warme 
muss gewahrleistet sein. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Schaltplatte 
fiir ein hydraul isches Kraf tf ahrzeug-Getriebesteuergerat zu 
schaffen, welche kostengiinst ig herstellbar ist und eine auch 
fiir die warmeerzeugenden Bauteile ausreichende Warmeabfuhr 
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ermoglicht. Insbesondere -soil eine kompakte Ausfiihrung der 
Schaltplatte erreichbar sein. 

Diese Aufgabenstellung wird durch'die Merkmale des Schutzan- 
spruchs 1 gelost . . N 

Ausgangspunkt der Erfindung ist eine aus Kunststoff gefertig 
te Schaltplatte, welche in einem hydraulischen . Kraft fahrzeug 
Getriebesteuergerat angeordnet ist . In der Kunststoff- 
Schaltplatte erstreckt sich zumindest ein Kanal' zur Leitung 
eines Kuhlmediums, insbesondere einer Hydraulikf liissigkeit . 
Die der Erfindung zugrunde liegende Idee besteht darin, die 
Kunststoff -Schaltplatte so auszubilden, dass eine ausreichen 
de Warmeabfuhr gewahrleistet ist. Zusatzlich zu dem Kanal is 
ein Warmeleitungskorper in die Kunststoff -Schaltplatte zumin 
dest teilweise integriert, wodurch eine .Warmesenke in der 
Kunststoff -Schaltplatte ausgebildet ist. Da der Warmelei- 
tungskorper unmittelbar angrenzend an den Kanal angeordnet 
ist, ist eine effektive Warmeabfuhr gewahrleistet. Durch die 
Integration des- Warmeleitungskorpers in die Kunststoff- 
Schaltplatte weist diese daruber hinaus eine kompakte Bauwei- 
se auf . ... 

Vorteilhaf terweise ist der Warmeleitungskorper als Metall- 
platte, insbesondere als Aluminiumplatte , ausgebildet. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung besteht 
darin, den Warmeleitungskorper und den Kanal derart zueinan- 
der anzuordnen, dass der Warmeleitungskorper von dem im Kanal 
flieteenden Kuhlmedium angestromt wird. Konstruktiv kann dies 
so realisiert sein, dass ein Fla.chenbereich des' Warmelei- 
tungskorpers als zumindest ein Wandbereich des Kanals ausge- 
bildet ist. 

Ihdem der Warmeleitungskorper derart in die Kunststoff- 
Schaltplatte integriert ist, dass die Oberflache der Schalt- 
platte bundig mit der Oberflache des Warmeleitungskorpers 
ist, kann die Schaltplatte ebenf lachig ohne zusatzlichen 
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Platzbedarf fur den Warmeleitungskorper hergestellt werden. 
Insbesondere kann der Warmeleitungskorper auch in Form eines 
auf dem Kopf stehenden U's ausgebildet sein. 

5 Vorteilhaf terweise ist eine im Betrieb warmeerzeugende Ge- 
triebesteuerelektronik, insbesondere ein die Elektronikbau- 
elemente derselben tragendes Substrat unmittelbar auf der O- 
berf lache - des Warmeleitungskorpers angeordnet . Dadurch kann 
eine ausreichende Verlustleistungsabf uhr der Elektronikbau-. 
10 • elemente gewahrleistet werden und eine Beschadigung oder Zer- 
storung der Getriebesteuerelektronik aufgrund eines Uberhit- 
zens sicher ausgeschlossen werden. 



jE7 Weitere vorteilhaf te Ausgestaltungen der Erfindung sind in 
f 15 den Unteranspriichen angegeben . 

•Die ' Erf indung wird nachfolgend anhand von • Ausf uhrungsbeispie- 
len unter Bezugnahme auf die Zeichnungen beschrieben. Es zei- 
gen: 

20 - 

Fig. 1 einen Querschnitt ^durch ein erstes . Ausf iihrungsbei - 

spiel der erf indungsgemaSen Kunststof f -Schaltplatte ; 

Fig. 2 eine schematische Darstellung einer Draufsicht auf 
'25' ( die Anordnung gemaS Fig. 1; ; , 

•Fig. 3, einen Querschnitt durch ein zweites Ausf iihrungsbei - 
spiel der Kunststof f -Schaltplatte ; 

30 Fig. 4 eine schematische . Darstellung der Draufsicht auf die 
Anordnung gemafi Fig. 3; und - ' 

Fig. 5 einen Querschnitt durch ein drittes Ausf iihrungsbei - 
spiel der Kunststof f -Schaltplatte . 
35 - ' • " 

Q Eine Kunststof f -Schaltplatte 1 (Fig. 1) ist als ein. spritzge- 

gossener Kunststof fkorper ausgebildet und bildet einen Teil 
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eines Hydrauliksteuergehauses eines hydraulischen Kraftfahr- 
. zeug-Getriebesteuergerates . Das hydraulische Kraf tfahrzeug- 
Getriebesteuergerat ist beispielsweise im . un'teren Bereich des 
Getriebegehauses bef'estigt, so dass es irmerhalb der Olwanne 
liegt. . ; 

Die, Kunststof f-Schaltplatte 1 weist drei Kanale 2a, 2b und 2c 
auf . Die Kanale 2a, 2b 'und 2c weisen im Ausf iihrungsbeispiel 
alle den gleichen Querschnitt auf und sind mit einem Abstand 
h .beabstandet zur Unterseite U der Kunststof f -Schaltplatte 1* 
in dieser ausgebildet . Jeweils drei Seiten der im .Querschnitt 
. rechteckig ausgebildeten Kanale 2a, 2b und 2c werden unmit- 
telbar durch die Kunststof f -Schaltplatte 1 begrenzt . Ein War- 
meleitungskorper 3, der im Ausf iihrungsbeispiel als einstiicki- 
ge Metallplatte , insbesondere als Aluminiumplatte ausgebildet 
ist, ist in der Kunststof f -Schaltplatte- 1 integriert. 

Der Warmeleitungskorper 3 weist eine konstante Dicke 1 auf ' 
und ist iiber den Kanalen 2a, ,2b. und 2c angeordnet, Flachenbe- 
reiche des Warmeleitungskorper 3 an dessen Unterseite bilden 
. da-be i jeweils einen der vier Wandbereiche bei jedem der 
rechteckf ormigen ■ Kanale 2a, 2b und 2c. Dadurch wird der War- 
meleitungskorper 3 direkt von dem durch die . Kanale 2a, 2b und" 
2c flieSenden Kuhlmedium angestromt. Der Warmeleitungskorper 
3 ist in die Kunststof f -Schaltplatte 1- integriert und seine 
Oberflache ist bundig mit der Oberflache O der Kunststoff- 
Schaltplatte 1. '. 

Auf den in die Kunststof f -Schaltplatte 1 integrierten Warme- 
leitungskorper 3 ist eine Getriebesteuerelektronik in Form 
einer die Elektronikbauelemente (nicht dargestell t ) tragenden 
Leiterplatte 4 angeordnet. Die Leiterplatte 4 ist vorzugswei- 
se mit ihrer gesamten Unterseitenf lache unmittelbar auf. dem 
Warmeleitungskorper 3 angeordnet und z.B. mittels eines War- 
meleitklebers- mit dieser verklebt . 
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Eine weitere Leiterplatte 5, beispielsweise in Form einer ■ 
flexiblen Leiterplatte, i'st teilweise auf der. Oberf lache O 
der Kunststof f -Schaltplatte 1 und teilweise auf dem Warmelei 
tungskorper 3 angeordnet . Die Leiterplatte 5 kontaktiert die 
die Elektr'onikbauelemente tragende Leiterplatte 4' uber Bdnd- 
drahte '6 und 7. Es kann auch vorgesehen sein, die Leiterplat 
te 5 als Stanzgitter auszufuhren, das auf der Kunststoff- 
Schaltplatte 1 eingespritzt oder vergossen wird. 

V 

Urn die auf , der Leiterplatte 4 angeordneten Elektronikbauele - 
-mente der Getriebesteuerschaltung vor dem Umgebungsmedium 
(61) zu schutzen, ist eine Abdeckung 8 uber der Leiterplatte 
4 angeordnet.. Die Abdeckung 8 liegt uber einem Dichtring 9 
auf der Leiterplatte 5 auf und realisiert einen oldichten Ge 
hauseraum fur die Getriebesteuerelektronik . 

Die Anbringung der aus Met all Oder Kunststoff bestehenden Ab 
deckung 8. kann uber nicht dargestellte Nieten, Schrauben, 
Pre s s t i f t verb indungen oder dergleichen erfolgen. 

In Fig. 2 ist eine schema t'ische Darstellung einer Draufsicht 
auf die in Fig. 1 beschriebene Anordnung dargestellte Die 
Darstellung gemaS Fig. 1 zeigt einen Querschnitt. bezuglich 
der Schnittlinie AA. Entsprechend der Fig. 2 ist die Leiter- 
platte 4 mit ihrer Flache vollstandig auf dem Warmeleitungs - 
korper 3 angeordnet. Die durch Umrisslinien dargestellte .Lei- 
terplatte 5 ist beabstandet zur Leiterplatte 4- auf dem Warme- 
leitungskorper 3 und der Oberflache O der Kunststof f - 
Schaltplatte 1 angeordnet und umgibt die Leiterplatte 4 auf 
der Oberflache des Warmeleitungskorpers 3 ' vollstandig . Die 
durch ihre' Begrenzungslinien dargestellten Kanale 2a, :2b und 
2c verlaufen im Ausf uhrungsbeispiel parallel- zueinander. Der 
Verlauf .der Kanale 2a, 2b und 2c. in der Kunststoff- 
Schaltplatte 1 kann aber auch in vielfaltiger Weise ausgebil- 
det sein. 
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In einem zweiten Ausf uhrungsbeispiel gemaS Fig. 3 werden 
gleiche oder f unktionsgleiche Bauelemente mit den gleichen 
Bezugszeichen versehen. Der Warmeleitungskorper 3 ist als 
, einstuckige; U-formige Aluminiumplatte ausgebildet . Das in 
dem Kanal 2' flieSende Kuhlmedium ■ stromt den Warmeleitungs- 
korper 3 an drei Wandbereichen W 17 W 2 und W 3 des Kanals 2' an. 
Durch eine ,derartige gebmetrische Gestaltung des Warmelei- 
tungskorpers 3 und des Kanals 2' wird die durch die im Be- 
trieb der auf der Leiterplatte 4 angeordneten St euerelektro- 
nik' erzeugte Warme bes.onders effektiv abgefuhrt . Der Warme- 
leitungskorper 3 weist eine Breite auf, die einer Innenwand- 
weite m der Abdeckung 8 entspricht und ist daher kleiner aus- 
gebildet als der . Warmeleitungskorper 3 in den Figuren 1 und 
2. 

In Fig. 4 ist eine schematische Darstellung der Drauf sicht 
der Anordnung gemaS Fig. 3 aufgezeigt . Fig. 3 stellt einen 
Querschnitt entlang der Schnittlinie BB dar . Der durch seine 
Umrisslinien dargestellte Warmeleitungskorper 3 ist derart 
ausgefuhrt, dass die Unterseitenf lache der Leiterplatte 4 nur 
teilweise auf der mit der Oberflache O' der Kunststoff- 
Schaltplatte 1 biindigen Oberflache des Warmeleitungskorpers 3 
angeordnet ist . 

Im Ausf uhrungsbeispiel gemaB Fig. 5 ist eine weitere mogliche 
geometrische Gestaltung des Warmeleitungskorpers' 3 sowie von 
Kanalen 2d, 2e und 2f dargestellt Der Warmeleitungskorper 3 
weist im Bereich unterhalb der Ledterplatte 4 eine gro£ere 
Dicke auf als an den Bereichen, die nicht vertikal unter der 
Leiterplatte 4 angeordnet sind.Die Kanale 2d und 2e weisen 
einen zum Kanal 2f unterschiedlichen Querschnitt auf . Die 
weiteren Bezugszeichen entsprechen gleichen oder funktions- " 
gleichen Bauelementen der vorab beschriebenen Ausf iihrungsbei- 
spiele. 

Die Drauf sicht zu Fig. 5 entspricht derjenigen gemaiS Fig. 4. 



2001G19592 



7 

In alien Ausf uhrungsbeispielen kann es auch vorgesehen sein ; 
den Warmeleitungskorper 3 nur teilweise ■ in die Kunststof f- 
Schaltplatte 1 zu integrieren ,und keine Biindigkeit zwischen 
der Oberflache O der Kunststof f -Schaltplatte 1 und der Ober- 
flache des Warmeleitungskorpers 3 auszubilden. 

Der Warmeleitungskorper 3 kann z.B. durch Einspritzen, Ver- 
gieiSen oder' durch Einkleben in e'ine komplementar geformte 
Aussparung in die Kunststof f -Schaltplatte ' 1 eingearbeitet 
werden. 

Die Kanale in den jeweiligen Ausf uhrungsbeispielen konnen in 
yielf altiger Weise gestaltet werden und beispielsweise .durch 
Querkanale oder dergleichen miteinander verbunden sein. 

Sowohl die Leiterplatte 4 als auch die Leiterplatte 5 konnen 
durch Auf laminieren bzw. Aufkleben auf die Oberflache 0 der 
Kunststof f -Schaltplatte 1 sowie der Oberflache des Warmelei- 
tungskorpers 3 befestigt werden. 

Die Gestaltung der Geometrien des Warmeleitungskorpers 3 und 
der Kanale 2a, 2b, 2c, 2d, 2e, 2f und 2 1 sind durch die in 
den Figuren dargestellten Moglichkeiten nicht beschrankt. So 
kann die Geometrie des Warmeleitungskorpers 3 beispielsweise 
quader- oder zyl iriderf ormig sein .und die Kanale konnen bei- 
spielsweise einen kreisf ormigen oder . vieleckigen Querschnitt . 
aufweisen und z.B-. eine torusf ormige Geometrie zeigen. 
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Schutzanspriiche 1 

1. Kunststoff-Schaltplatte eines hydraulischen Kraf t f ahrzeug- 
Getriebesteuergerates , mit 

- zumindest einem in der Kunststoff-Schaltplatte (1) verlau- 
fenden Kanal (2a,. 2b, 2c, -2d, 2e, 2f, 2') zur Leitung eines ' 

• Kiihlmediums, und 

- einem Warmeleitungskorper .(3), der zumindest teilweise in 
die Kunststoff-Schaltplatte (1) integriert ist und unmittel- 
bar angrenzend an den Kanal (2a, 2b,, 2c, 2d, 2e,.. 2f, 2:) an- 
geordnet ist . . 

2. Kunststoff-Schaltplatte nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeic.hnet, . 

dass der Warmeleitungskorper (3) eine Metallplatte , insbeson- 
dere eine Aluminiumplat te ist. 

3. Kunststoff-Schaltplatte nach einem der Anspriiche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Warmeleitungskorper (3) so ausgebildet. ist , dass er 
von dem Kuhlmedium, insbesondere einer Hydraulikf lussigkeit , 
angestromt -wird. 

4. Kunststoff-Schaltplatte nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche , 

dadurch gekennzeichnet, 

dass.ein Flachenbereich des Warmeleitungskorpers (3) als 
Wandbereich des Kahals (2a, 2b, 2c, 2d, 2e, 2f, 2') ausgebil- 
det ist ... 

5. Kunststoff-Schaltplatte nach einem der vorhergehenden. An- 
spriiche , 

dadu.rch. gekennze. ichnet , 

dass der Warmeleitungskorper (3) U-formig- ausgebildet ist, 
wobei die Innenseite des ITs Wandbereiche des Kanals (2a/ 2b, 
2c, 2d, 2e, 2f, 2') ausbilden. 
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6.. Kunststof f -Schaltplatte nach einem der vorhergehenden An- 
spruche , 

dadurch gekennzeichnet;- 

dass die. Oberf lache (O) der Kunststof f -Schaltplatte (1) buh- 
dig mit der Oberflache des Warmeleitungskorpers (3) ist . 

7. Anordnung bestehend aus einer Kunststof f -Schaltplatte nach 
einer der vorhergehenden Anspriiche und einer' Getriebesteuer- 
elektronik, 

dadurch gekennzei. c.hnet / 

dass die Getriebesteuerelektronik, insbesondere ein die E- 
lektronikbauelemente derselben .tragendes Substrat (4) , unmit- 
telbar auf der Oberflache des Warmeleitungskorpers (3) ange- 
ordnet ist . . 

'8. Anordnung nach Anspruch 7, 
dadurch'gekennzei.chnet, 

dass die Getriebesteuerelektronik elektrisch • iiber eine elekt- 
rische Leiterplatte (5) , insbesondere flexible Leiterplatte , 
oder uber eine Stanzgitteranordnung kontaktiert ist, welche 
sich teilweise iiber die Oberf lache . (O) der Kunststof f- 
Schaltplatte (1) und teilweise iiber die Oberflache des Warme- 
leitungskorpers' (3) erstreckt. 



2 0O4 S <3S3^ 



A 




M 7/5' 



&**tt torch Bto, //4 / 4 



r 



L 




